43.31.-1

ARTI CULO 43. 31. - REDES AEREAS

1. - CONDUCTORES

01.- Los conductores seran de cobre, con aislamento a
ml wvoltios (1.000 v), de seccién no inferior a 6
m|inmetros cuadrados (6 mf) y nul tipol ares.

02.- lran soportados nediante un cable fiador de acero
trenzado y galvanizado de cinco mlimetros (5 nm de
di anetro. Las grapas de fijacion al cable fiador seran
nmetalicas, plastificadas, y su separacién no sera
superior a medio netro (0,5 m.

03.- Los conductores cunpliradan las prescripciones
conteni das en | as sigui entes nornas:

- UNE 21022, "Conductores de cabl es ai sl ados”.

- UNE 21123, “Cables de wutilizacién industrial de
t ensi 6n asi gnada 0, 6/ 1KV”

04.- Los enpal nes de cabl es o canbi os de secci 6n sél o se
admtiran en | as cajas de derivacion al punto de |uz.

05.- La linea aérea se situara en |os cruces de cal zada
a una distancia mnima de |la rasante de cinco nmetros (5

m.

06.- Los ensayos para |a honol ogaci 6n previa seran |os
i ndi cados en | a norma siguiente:

- UNE 21123, " Cables de transporte de energia aislados
con dieléctricos secos extruidos para tensiones
nom nal es de 1 kV a 30 kV'.

07. Los ensayos de rutina se referiran al nmarcado vy
control dinensional

2. - APOYCS

01.- Los apoyos seran de horm gén, adnmtiéndose de
madera sol anente para | as instal aci ones provi sional es.

02.- Los postes de nmdera seran de pino asilvestrado
descortezado, sin grietas y tratados adecuadanente en
toda su longitud nediante creosotado o procedimento
simlar, con una absorcion ninima de ciento cuarenta
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kil ogranbs por netro cubico (140 kg/nt), debiéndose
ajustar a | a AE-8.

03.- El extrenb a enpotrar se encontrara protegido
medi ante al quitran en una | ongitud de dos netros (2 m.

04.- Los postes de madera cunpliran |as prescripciones
conteni das en | as siguientes nornas:

- UNE 12465, "Postes de nmdera de pino para |ineas
el éctricas"”.

- UNE 21092, “Ensayo de flexion estética de postes de
madera”.

- UNE 21094, "I npregnhaci 6n con creosota a presi 6n de | os
postes de madera de pino. Sistenma Ruping”
- UNE 21097, "Preservacion de |os postes de nadera.

Condi ci ones de |l a creosota"

05.- El nontaje de | os postes de nadera se ajustara a la
N.E.C. AE-8 y AE-0.

06.- Los ensayos tipo a realizar en l|la honol ogaci 6n
previa vienen definidos en la Norma UNE EN 12465,
"Postes de nadera para |lineas el éctricas”.

07.- Los ensayos de rutina consistiran en realizar, cono
mninb y en el orden siguiente, |as conprobaci ones que
se citan a continuaci on:

— Conprobaci 6n visual de las caracteristicas del poste y
de su protecci on superficial.

— Conprobaci 6n di nensi onal del m sno.

08.- Cuando el Director |o considere oportuno, ordenara
la realizacion de ensayos relativos a |la conposicion,
caracteristicas de la inpregnacion y resistencia
nmecani ca.

09.- Los postes de horm gén cunpliran |as prescripciones
de Ia Norma UNE 21080.

3. -Al SLADCRES, TIRANTES Y TORNAPUNTAS PARA POSTES DE
MADERA

01.- Cuando exista un canbio de direccion inportante en
la linea aérea, o en el ultino apoyo de |a m sma, podran
enpl earse tirantes o tornapuntas que deberan cunplir |a
| TG BT- 06.
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02.- Los tirantes seran de cable de acero gal vani zado,
de dianetro no inferior a diez mlinetros (10 nm, e
iran anclados a un dado de hormgén de las msnas
di nensi ones que | a cinentaci 6n del poste.

03.- Se protegerd la parte mas proxima a la cinmentacion
hasta una altura de dos netros (2 m, con un tubo de
acero galvani zado de treinta y seis mlinetros (36 nmm
de di anetro

04.- Estos tirantes estaran interrunpidos por aisladores
de retenci 6n apropiada, situados conb mininb a treinta
centinmetros (30 cm, en proyeccion horizontal, de

conductor mas préxino, y a una altura sobre el suelo no
inferior a cuatro netros (4 n).

05.- Seréan fijados sobre | os apoyos en el msno punto en
el que se instale el cable fiador de la |inea.

06.- SOlo en el caso en el que no sea posible la
instalacién de tirantes se podran enplear tornapuntas
del msno material que el apoyo, y fijados a él en el
punto mas proxino posible al de aplicacion de Ila
resultante de | os esfuerzos actuantes sobre el m sno.

07.- Los ensayos de rutina se referirdan al contro
di mensi onal y de ejecuci 6n de | a instal aci on.

4. - Cl MENTACI ONES

01l.- En el caso de postes de nadera y cuando se prevea
que |l a instal aci 6n, por su caracter provisional, se va a
desnontar en un plazo no superior a dos (2) neses, puede
introducirse directanente el poste en el vaciado de |a
ci nentaci 6n, que tendr& |as dinmensiones adecuadas a |la
altura del poste y en ningun caso inferior a un netro
(1nm) de profundidad, retacando con la propia tierra de
| a excavaci on.

02.- Si la duracion de |a instalaci 6n se estinma superior
a dos (2) neses, se cinentara el poste cono indica el
AE- 9.

03.- Estos perfiles, que sobresalen un netro diez
centinetros (1,10 cm) de la cinmentaci 6n, abrazan y fijan
el poste segun los detalles que figuran en la NE C.,
AE- 9.
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ARTI CULO 43. 32. - REDES SOBRE FACHADA

1. - CONDUCTORES

01.- Los cables seran de cobre, con aislamento a ml
voltios (1.000 V), de seccién no inferior a seis
mlinmetros cuadrados (6 mf) multipolares, uno de |os
cuales servira conob red de tierra y tendra la msnm
seccion que los de fase y neutro. Se dispondrd a una
altura nminima de tres netros sienpre gque sea posible,
(3 m aprovechando |as posibilidades de ocultaci 6n que
brinden |as fachadas, de nobdo que destaquen |o nenos
posible, y si no, se ajustara a |lo sefalado en el
R E. B. T.

02.- Para su fijacién se enplearan grapas netalicas
pl astificadas con una interdi stancia no superior a nedio
netro (0,5 m.

03.- Los enpal nes, canbios de seccién o derivaciones a
los puntos de luz sbélo se permtiran en las cajas de
deri vaci on.

04.- Se procurard evitar el paso de cabl es por zonas de
posi bles cerramentos posteriores conb terrazas O
bal cones.

05.- Al igual que los de instal aci ones aéreas, cunpliran
las Normas UNE 21022, UNE 21123-1 y UNE 20448.

06.- Los cruces de cal zada, si estan pavi nent ados, seran
subterraneos. En caso de adoptarse cruces aéreos, |la
Direccion de Gbra (D.O) determinara la solucion a
enplear. En este Ultino caso la |linea aérea se situara a
una distancia mninma del suelo de seis netros (6 n) y se
ej ecutaréa de acuerdo con | o establecido en este capitulo
para |lineas aéreas en el Articulo 43.31. En caso
contrario, el proyecto o, en su defecto, Ila D. QO
determ nara | a sol uci 6n a enpl ear

07.- Si el cruce de calzada ha de ser subterraneo, |a
linea grapada Ilegara hasta una caja de fundicidn
situada en la esquina del cruce, sobre la fachada y a
tres metros (3 n) del suelo. Desde esta caja y hasta |a
arqueta correspondiente situada en la acera a pie de |la
baj ada, el cable estara protegido por un tubo de acero
gal vanizado y tubo interior de plastico, grapado
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asimsno a la fachada y de dianmetro suficiente, de
acuerdo con | a secci 6n del cable.

08.- Los ensayos para |a honol ogaci 6n previa seran |os
i ndi cados en una de | as dos Normas si guientes:

- UNE 21123-1, “Cables de wutilizacion industrial de
t ensi 6n asi gnada 0, 6/ 1KV”

- UNE 20448 “Cables concéntricos con aislamento vy
cubierta de policloruro de vinilo para tensiones hasta
1000 V"

09.- Los ensayos de rutina, se referiran al marcado y
control dinensional
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ARTI CULO 43. 33. - REDES SUBTERRANEAS

1.- ZANJAS

0l1.- Las zanjas se ajustaran a |as dinmensiones nininas
indicadas en la NE C, AE-10, AE-11 y AE-12.

02.- No se procedera al tapado de las zanjas hasta que
hayan sido inspeccionados por la D.O |os tubos de
prot ecci 6n de | os conduct ores.

03.- La apertura, relleno y conpactaci 6n de |as zanj as,
se ajustara a | o especificado sobre excavaci 6n en zanja
y pozo y rellenos |ocalizados de este P.C.T.G, con |los
condi ci onant es i ndi cados en el parrafo siguiente.

04.- En los cruces de cal zadas, el relleno situado entre
| a cara superior del macizo protector de los tubos y la
cara inferior de | a base del pavinento, se ejecutara con
arena de mga a la que se |le exigirdan las msnas
condi ci ones de conpactaci 6n que a |a sub-base granul ar
del firnme adyacente a |la zanja. Para conseguir este
grado de conpactaci6on la arena de mga se extendera y
conpactara en una (1) o dos (2) capas, segun sea el
espesor del relleno a realizar.

2. - ARQUETAS

01.- Las arquetas se ajustaran a |as di nensi ones mini mas
indicadas en la NEC, AE14.1, AE-14.2, AE-14.3 y
14.4; la cota nmininma nedida sobre |a base de |la arqueta
al suelo no sera inferior de 60 cm

02.- Se podran construir de hormgon o de fabrica de
ladrillo macizo y/o polipropileno reforzado.

03.- Si el mterial enpleado es hormgon, y Ila
construccion se realiza in situ, se dotara a | as paredes
| aterales de un ligero desplone para facilitar Ila

retirada del encofrado.

04.- Si las arquetas se construyen de féabrica de
ladrillo se enfoscaréan | as paredes | aterales interiores.

05.- Para facilitar el drenaje de |a arqueta no se
pavi nentara, en ningun caso, su base.
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06.- Si las arquetas son prefabricadas de polipropileno
segun AE-14.3, cunpliran |l a Nornma UNE 201004.

07.- Las tapas de arquetas seran de fundicioén segun
Norma UNE EN 124, clase B-125 segun fornma, dinensiones y
pesos de | a AE-13.

08.- Estas arquetas podréan conpartirse con |os sistenas
de regul aci 6n de tréafico, en cuyo caso se sefialara en | a
tapa tal y conb se indica en |a AE-13.

09.- Las arquetas a ubicar en las zonas de tierra,
parques y jardines se ejecutaran de acuerdo con el
AE. 14.4 con tapa de hormigén, a 10 cm por debajo del
nivel del terreno, pudiendo ser de horm gon en nasa,
fabrica de ladrillo nmacizo o polipropileno reforzado.

10.- Las arquetas AE. 14.4 para zonas de tierra, parques
y jardines se evitara su instalacion en zonas de césped
o praderas con al gun el enento veget al

11.- El director de obra, de acuerdo con el Departanento
de Alunbrado en zonas de posible vandalisno, podra
autorizar para las arquetas en aceras, |a sustitucién de
la tapa de fundicidén por otra de horm gon conb en el
caso AE-14.4, quedando bajo el pavienento de |la acera
debi danent e sefial i zado con cart abones.

3.- TUBOS DE PROTECCI ON.

01.- Se instalaran conmo nininb dos (2) tubos de
protecci 6n en aceras, y tres (3) en cal zadas.

02.- Los tubos utilizados seran de polietileno de alta
densi dad de ciento diez mlinmetros (110 nmm de dianetro
exterior, de doble capa corrugada y de color rojo la
exterior y lisa e incolora la interior.

03.- Los tubos cunpliran la Norma UNE EN 50086- 2-4(uso
normal N) y | as especificaciones conplenentarias que se
defi nen a conti nuaci on.

04. - D nmensi ones.

— Dianetro exterior: 110 mm Tolerancia: +* 2,0 nmm
- D anetro interior mninp: 82 nmm
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Los espesores seran |os indicados por el fabricante en
sus catal ogos y se conprobaran a su recepci6n. La uni6n
de | os tubos se realizara nediante manguitos de uni 6n,
gque sumnistraréa el fabricante.

05.- Deberan enplearse tapones sumnistrados por el
fabricante para el posible cierre del sistema de tubos
y, en todo caso, para asegurar su linpieza durante el
proceso de construcci 6n de | as canal i zaci ones.

06. - Aspecto.

La superficie exterior corrugada seréa uniforme, sin
def or maci ones acusadas. Estara coloreada en el proceso
de extrusion, sin que se admta su pintado por
inmprimaci 6n. No se admtiran tubos cuya superficie
presente burbujas, ralladuras |ongitudinales profundas,
quenmaduras o por os.

07.- Propi edades necani cas.

Se ajustaran a | o sefial ado en | a Norma UNE EN 50086- 2- 4.

08.- En los tapones so6lo se marcard el nonbre de
fabricante o la nmarca de fabrica. Los tubos deberan
estar nmarcados a interval os regulares entre un ninino de
un netro (1 mM y un nmaxino de tres netros (3 m. E
marcado sera facilnente legible y duradero, o que se
conprobara conforme a | a Norma UNE EN 50086- 2- 4.

09. - El t endi do de | os t ubos se ef ectuar a
cui dadosanente, asegurandose que en la wunién |os
mangui t os queden perfectanmente acoplados. Los tubos se
col ocaran conpl etanente |inpios por dentro, y durante |la
obra se cuidara de que no entren nmaterial es extrafos
por |lo que deberan taparse, de forma provisional, |as
enbocaduras desde | as arquet as.

10.- En los cruces de cal zada se cuidara, especial nente,
el horm gonado exterior de los tubos con el fin de
conseguir un perfecto nmaci zado de | os m snos.

11- Los ensayos previos de honol ogaci 6n se realizaran de
acuerdo con | a Norma UNE EN 50086- 2- 4.

12.- Los ensayos de rutina se referirdan al marcado y
control dinensional
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4. - CONDUCTORES

01.- Todos |os conductores enpleados en la instalacion
seran uni pol ares de cobre y deberan cunplir |a Norma UNE
21123. Deberé&n tener una tensidon de aislamento 0,6/1
KV.

02.- El aislamento y cubierta seran de polietileno
reticul ado.

03.- No se admitiran cables que presenten desperfectos
iniciales ni sefiales de haber sido usados con
anterioridad o que no sean sum ni strados en su bobi na de
ori gen.

04.- No se permtira el enpleo de nmateriales de
procedencia distinta en un msno circuito.

05.- En las bobinas deberan figurar el nonbre del
fabricante, el tipo de cable y su seccio6n

06. - Los canbios de secci6n en | os conductores se haran
en el interior de | os soportes.

07.- Los conductores de alinmentaci é6n a | os puntos de |uz
que van por el interior de |os soportes, deberan ser

apt os para trabajar en r égi nen per manent e, a
tenperaturas anbientes de setenta grados centigrados
(70°C). Estos conductores deberan ser soportados

nmecani canente en la parte superior del soporte o en l|la
| um naria, no admtiéndose que cuel guen directanmente de
| as bornas de equi po.

08.- Cuando se haga alguna derivacion de la |inea
principal, para alimentar otros circuitos o se enpal nen
conductores de distintas bobinas, se realizaran por el
sistema de "KITS'" y aislante a base de resina o bornas
segun Norma CEl 1238-1, UNE HD 623 y UNE 20234 (| P68)

09.- Los ensayos previos de honol ogaci 6n se realizaran
de acuerdo con |las Normas UNE 21123 y UNE 20448.

10.- Los ensayos de rutina, se referiran al marcado y
control dinensional
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5.- TOVAS DE Tl ERRA

01.- Se conectaran a tierra todas las partes netalicas
accesibles de la instalacion, los brazos nurales en
fachadas y el armario nmetalico. En el caso de fachadas,
se pondra una puesta a tierra por cada cinco (5) brazos
nmurales, y sienpre en el prinmeroy en el ultino; en |las
redes enterradas un electrodo de puesta a tierra por
cada elenento netalico accesible. En cual quier caso, |a
tierra del armario nmetélico se conexiona sienpre a la
red equi potencial de | os soportes.

02.- Se wuniran todos los puntos de luz (béacul os,
candel abros, brazos, etc.) de un circuito nediante un
cable de cobre con aislamento a setecientos cincuenta
voltios (750 V) en color verde-anmarillo, de seccion
igual a la maxi ma exi stente en | os conductores activos y
mnino de dieciséis mlinetros cuadrados (16 nmnf) para
canal i zaci ones enterradas y de seis mlinetros cuadrados
(6 mt) para |las redes posadas. Este cable discurrira
por el ‘interior de la canalizacion. La union del
conductor con las placas de tierras se ajustara a l|la
N.E.C. (AE-15, AE-16), enpal mando nedi ante sol dadura de
alto punto de fusion y perrillo de forma conjunta |os
distintos tranbs, si no es posible su instalaci 6n en una
sola pieza. De este cable principal saldran |as
derivaciones a cada uno de los puntos a unir a tierra,
con cables de la msm seccion y nmaterial, unidos al
soporte nediante tornillo y tuerca inoxidable. Los
brazos nurales en fachada se pondran a tierra nediante
el conductor de protecci 6n del cable de alinentacidn.

03.- La linea principal de tierra, es decir, la que une
la placa o |l a pica hasta el elenento netalico a proteger
tendra sienpre una seccion de treinta y cinco mlinetros
cuadrados (35 mmf).

04.- Las placas seran de cobre, de forma cuadrada y
tendran de secci 6n nminima, medio netro cuadrado (0,5 nf)
y dos mlinetros (2 mr) de espesor, y se instalaran en
todas | as arquetas adosadas a cada el enento netalico.

05.- Las placas se colocaran en posicioén vertical y se
uniran al cable principal de tierra nediante una
sol dadura de alto punto de fusidén y perrillo inoxidable
conj unt anent e.

06.- En todos |o casos en |os que pueda conprobarse que
no existen en el subsuelo otros servicios, deberéan
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enpl earse picas de dos netros (2 n) de longitud mnima y
catorce con seis mlimetros (14,6 nm de dianetro
m ni no, cunpliendo | as especificaciones contenidas en |a
Nor ma UNE 21056.

07.- Las picas se uniran al cable principal de tierra
nmedi ante una soldadura de alto punto de fusidon vy
perrillo inoxidabl e conjuntanente.

08.- Tanto las placas cono las picas se situaran en
arquetas registrables, para conseguir un valor de Ila
resistencia a tierra igual o nenor a cinco ohmos (5)en
i nstal aci ones con red equi potencial. En | a adecuaci 6n de
I nst al aci ones exi stentes a Nor mat i va sin red
equi potencial, la resistencia a tierra de |os el ectrodos
i ndi vi dual es podra ser de treinta (30) ohm os.

09.- En los tuneles la red de tierras con conductor de
setecientos cincuenta voltios (750 V) de color verde-
amarillo y seccién de treinta y cinco mlinmetros
cuadrados (35 mnf) discurrird junto al resto de
conductores en |a bandeja de cada nuro y conunicara en
cada extreno con arqueta y placa de tierra nornalizada.
Las derivaciones a las lumnarias se realizaran con
bornas de presién sin pelar ni cortar el cable y con
derivaciones del msno tipo de conductor y de dos vy
medio mlimetros cuadrados (2,5 mmf) de secci 6n.

10.- Cuando la red de alunbrado exterior discurra por
galeria de servicio, se pondra en superficie una arqueta
adosada por cada cinco (5) puntos de |uz.
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Secci 6n 42

SOPORTES DE PUNTOS DE LUZ

ARTICULO 43.40.- CIMENTACCONES Y PERNGS DE
ANCLAJE

01.- Sienpre y cuando las condiciones de la rasante |o
permtan, las cinmentaciones de columas de hasta seis
nmetros (6 m de altura, de baculos o columas de ocho
(8) a dieciocho nmetros (18 n) de altura y de candel abros
nodelos Villa, Calatrava, Fernando VII o Bailén se
ajustaran cono nminino, a |as especificaciones indicadas
en la N E C, AE-17.

02.- Si la existencia de taludes o de cualquier otro
condi ci onante inpidiese |a adopci o6n de una cinentaci on
normal i zada, | as cinmentaci ones necesarias se construiran
de acuerdo con |lo especificado en |os docunentos del
Pr oyect o.

03.- En cual quier caso, |los pernos de anclaje para |os
soportes indicados en el parrafo anterior, seran de |la
forma y di nmensiones indicadas en la N E. C

04.- El sistema de sustentaci 6n serd sienpre el de placa
de asiento.

05.- Para situar correctanente |los pernos en Ila
cimentaci 6n, el Contratista suministrara una plantilla
por cada diez (10) soportes o fracci on.

06.- El acero utilizado para |os pernos de anclaje sera
del tipo F-111, segun la Nornma UNE EN 10083-1, "Aceros
para tenple y revenido". Sera perfectanente honbgéneo y
carecera de sopladuras, inpurezas y otros defectos de
fabri caci on.

07.- La rosca de los pernos de anclaje sera realizada
por el sistema de friccion, segun la Norma UNE 17704,
"Rosca meétrica | SO de enpl eo general. Medi das basicas".

08.- En aquellos <casos en que el pavinmento esté
constituido por zonas terrizas, se mantendran |os
condi ci onantes geométricos inpuestos en la NEC , en
particular, la distancia entre la cara superior de la
cinentacion y la rasante definitiva del terreno, sera de
once centimetros (11 cm.
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09.- En el supuesto descrito en el parrafo anterior, una
vez colocada la columa o el béaculo, se rellenarad con
horm gébn HW 20 el volunen conprendido entre la cara
superior de la cinentaci 6n y el pavi nmento.

10.- Sienpre que sea posible, se adosaran al cimento
del soporte |las arquetas de paso o de derivaci on.

11.- El par de apriete de |los pernos de anclaje se
ajustara a | o sefal ado en |l a AE-17.
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ARTI CULO 43.41.- BACULCS Y COLUWNAS

1. - NORVATI VA TECNI CA

01.- Los baculos y columas para alunbrado exterior,
cunpliran |l as condiciones indicadas en | as Normas UNE EN
40.3.1, 2y 5 UNE 72401 y NE C, AE-18, 19, 20, 21.1,
21.2, 21.3 (s6lo cuando exista infraestructura de
Navi dad) y 25.1 a 25. 4.

02.- Los baculos y columas para alunbrado exterior
cunpliran las condiciones indicadas en el Real Decreto
2531/ 1985 de 18 de dicienbre y Orden de 13 Enero de 1999
por el que se nodifican parcial nente al gunos requisitos
del Decreto, por e que se declaran de obligado
cunplimento las especificaciones técnicas de |os
recubrim entos gal vani zados en cal i ente sobre productos,
pi ezas y articul os diversos construidos o fabricados con
acero y otros materiales férreos y su honol ogaci 6n por
el Mnisterio de Industria y Energia.

2. - COLOCACI ON DE BACULOS Y COLUNMNAS.

01.- El izado y colocaci6n de |os bacul os o columas se
ef ectuara de nodo que queden perfectanmente apl onados en
todas | as direcciones.

02.- Para conseguir el nontaje a plono definitivo, se
enpl earan cufias o calzos que seran, necesarianente,
net al i cos, quedando excluidos |los de nmadera u otros
mat eri al es.

03.- Los baculos y las columas, que |l evaran sol dada al
fuste la placa de fijacién, se anclaran en la
ci mentaci 6n por nmedi o de | os pernos de ancl aje (Véase el
Articulo 43.40) y dispondran de doble fijacion para |a
toma de tierra.

04.- El par de apriete de los pernos de |la cinentacion
se ajustarda a | o sefial ado en el AE-17.

3. - TERM NACI ON

01.- Los béaculos y columas se recibirdn en obra
gal vani zados cuando tengan una altura igual o superior a
8 netros y pintados al horno para alturas iguales o
inferiores a 6 netros. (Véase el Apartado 02 de este
Articul 0).
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02.- Posteriornmente, se procedera al pintado de |os
m snos para una altura igual o superior a 8 netros.
(Véase el Articulo 43.45).

4. - CONDI Cl ONES DE ACEPTACI ON Y RECHAZO

01.- Solamente se aceptaran aquell os béacul os y col umas
que se reciban en obra certificados por AENCR u otro
organisno autorizado y que ademas sus detalles
constructivos cunplan con |as disposiciones de la NE. C
para Goras de Urbani zaci 6n

5.- MEDICION Y ABONO

01.- Los béculos y columas se nediran y abonaran por
uni dades de igual es caracteristicas.
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ARTI CULO 43. 43. - BRAZOS MJRALES PARA LUM NARI AS Y
GBS,

1. - NORVATI VA TECNI CA

01.- Los brazos nurales para lumnarias Yy globos
cunpliran las condiciones indicadas en el Real Decreto
2531/ 1985 de 18 de dicienbre, por el que se declaran de
obligado cunplimento |las especificaciones técnicas de
los recubrimentos galvanizados en caliente sobre
productos, piezas y articulos diversos construidos o
fabri cados con acero u otros materiales férreos y su
honol ogaci 6n por el Mnisterio de Industria y Energia.

2. - CARACTERI STI CAS GENERALES

0l1.- Los brazos nurales para lumnarias se construiran
con tubo de acero sin soldadura y con |as dinensiones
que se especifiquen en la N E. C

02.- Los brazos murales iran dotados de una placa de
asiento de perfil netalico o chapa plegada en "U' que
se fijara a las fachadas nediante dos o tres (2 0 3)
pernos de anclaje recibidos segun AE-23.1, AE-23.2, AE-
24.1 y AE-24.2.

03.- La soldadura del tubo de acero al perfil en "U
sera de calidad dos (2) segun las Nornas UNE EN 1290 y
UNE EN 571- 1.

3.- TERM NACI ON

01. - Los brazos nurales se recibirdan en obra
gal vani zados (Véase el Apartado 1 de este Articul 0).

4. - CONDI Cl ONES DE ACEPTACI ON Y RECHAZO

01.- Las condiciones para |a honol ogaci 6n, se referiran

a la calidad de la soldadura, al control dinensional y
al certificado de gal vani zaci 6n.
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5.- MEDICION Y ABONO

0l.- Los brazos nurales para lumnarias cerradas vy
gl obos se nediran y abonaran por unidades de iguales
caracteristicas

02.- El precio de abono de cada unidad incluirda dos o
tres (2 0 3) pernos de anclaje con sus correspondi entes
tuercas y arandelas asi conb |la parte proporcional de
una (1) plantilla nmetalica de situaci on de | os pernos de
anclaje que el contratista deberd sum nistrar por cada
treinta (30) brazos nurales o fraccion.
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ARTI CULO 43. 44. - CRUCETAS RECTAS

1.- DEFI N C ON

01.- Reciben este nonbre los el enentos de sustentaci 6n
de dos (2), tres (3) 6 cuatro (4) lumnarias en
colummas. Se ajustaréa al AE-22.

2. - CARACTERI STI CAS GENERALES

01.- Las crucetas rectas para columas de cuatro metros
(4 nmM y seis netros (6 nm) y de ocho (8) a doce netros
(12 n) de altura, tendran la forma y dinensiones que se
especifican en la NE C AE-19 y AE-22.

02.- La chapa de acero sera del msno tipo que |as
enpl eadas en | as columas, es decir, acero AE235-JR S/N
segun |a Norma UNE EN 10025.

03. -El gal vani zado en caliente cunmplira | as
prescri pci ones est abl eci das en el Real Decreto
2531/ 1985.

04.- Los ensayos realizados por |iquidos penetrantes de
| as sol daduras serén acordes con | o sefial ado en | a Nornma
UNE EN 571- 1.

05.-Los ensayos realizados por particulas magnéticas de

| as sol daduras seran acordes con | o sefal ado en | a Norna
UNE EN 1290.

2. - TERM NACI ON

01. - Las crucetas rectas se recibirdan en obra
gal vani zadas. (Véase el Apartado 1 del Articulo 43.41).

02.- Posteriornmente, se procedera al pintado de |as
m smas (Véase el Articulo 43.45).

3.- CONDI Cl ONES DE ACEPTACI ON Y RECHAZO

01.- Las condiciones para su honol ogaci 6n se referiran a

la calidad de |a chapa y soldaduras, al contro
di mensional y al certificado de gal vani zado.
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4.- MEDI CION Y ABONO

0l1.- Las crucetas para |lum narias cerradas y gl obos, se
medi r an y abonar an por uni dades de i gual es
caracteristicas.
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ARTI CULO 43.45.- PINTADO DE BACULCS, COLUWNAS,
CANDEL ABRCS, PALOM LLAS, BRAZOS MJRALES Y
CRUCETAS RECTAS

1. - PRODUCTOS

01.- Los productos que se apliquen al pintado de
el ement os gal vani zados en caliente deber an ser
previ amente honol ogados, segun |o indicado en el
Articulo 49.12 del presente P.CT.G y se ajustaran a
| os siguientes tipos:

— Inprimaci 6n: dorocaucho pignentado con O6xido de
hierro m caceo, siendo el espesor de pelicula seca de
cincuenta (50) mcronetros de acuerdo con el cuadro
Ne 3

- Acabado: Pintado de clorocaucho de acuerdo con el
cuadro NP3 para exteriores en brillo. E color se
ajustara al nodelo S 6030-G70Y de |la Nornma UNE 48103,
apl i candose una (1) capa de cuarenta (40) mcroénmetros
de espesor de pelicul a seca.

02.- Son de aplicacion | as disposiciones del Capitulo 27
de este P.C.T.G, en particular los Articulos 27.00 y
27.23, en todo lo que no contradigan al presente
Articul o.

03.- A los elenentos de fundicion o de chapas sin
gal vani zar se les dara en taller una nmano de i nprimaci 6n
antioxidante de clorocaucho. En obra se dara una (1)
mano de pintura de acabado de la msma calidad, color vy
espesor que para | os el enmentos gal vani zados en caliente.

04.- Los candelabros de fundicién y los de acero con
altura no mayor de seis netros (6 m que se instalen en
zonas nonunmentales o histoéoricas se pintardn en color
negro forja o netalico con esnmalte sintético a base de
resinas alquilicas con 6xido de hierro mcéaceo. En
parques, la pintura tanbi én podra ser de color verde (S
6030- G70Y de | a Norma UNE 48103).

05.- Cuando el director de |la obra considere oportuno,
podra sustituirse la pintura nornalizada del parrafo 01
por otra de tipo antigraffiti, cuyas caracteristicas se
indican en los cuadros N1 y N2. Esta pintura podra
aplicarse en todo tipo de soportes (béacul os, colummas,
candel abros), el color sera el msno que el definido el
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parrafo 01 de este Apartado, desde el suelo hasta una
altura de tres netros (3 n). La aplicaci6n sera:

1° Linpieza del soporte y raspado de pegatinas u
otros el enment os adheri dos.

la) Preparaci 6n del soporte:
- Desengrasado/lijado
2° Aplicacion de una inprimcion polival ente de
secado rapi do de nat ur al eza epoxi -vinilica
nonoconponent e.
2a) Apli caci on:
- Pistola aerogréafica neumética, boquilla 1
al,b5 presion 3,5 a 5 bares.
- Airless bonba de nenbrana, boquilla 0,33
mm presion 120 a 180 bares, 0,5 a 0,8
bar es
2b) Capas:
- Himedo: 80 micras; seco: 35 micras
10°C «Tenperatura <32°C;, Hunedad <80%

3° Aplicacion de un texturado anticarteles de
natural eza acrilico poliuretano.

CUADRO N° 1.1 MPRI MACI ON EPOXI - VI Ni LI CA. CARACTERI STI CAS.

DESCRI PCI ON. | VPRI MACI ON  POLI VALENTE = SECADO
RAPI DO

NATURALEZA EPOXI VI NI LI CA MONOCOVPONENTE.

FAM LI A ( NFT36- 0003) FAMLIA 1. CLASE 7c.

VI SCCS| DAD DE ENTREGA. 120- 150 seg COPA AFNOR N 4 A
20°C

PESO ESPECI FI CO. 1150 (+/- 0.050)

EXTRACTO SECO EN PESO 55 9% (+/-5)

EXTRACTO SECO EN VOLUMEN 42 % (+/ -5)

RENDI M ENTO 6 M2/L por 40 p.seg
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CUADRO N° 2. TEXTURADO ANTI CARTELES ACRI LI CO PQOLI URETANO

CARACTERI STI CAS.

DESCRI PCI ON.

TEXTURADO ANTI CARTELES.

NATURALEZA

ACRI LI CO PCLI URETANO,

PESO ESPEC! FI CO,

1.27 (+/- 0.050)

PUNTO DE | NFLAVACI ON

23°C

EXTRACTO SECO EN PESO

61 % (+/-2)

EXTRACTO SECO EN VOLUMEN

50 % (+/-2)

ESPESOR ESTANDAR HUMEDO

60 p

ESPESOR ESTANDAR SECO

30 p

RENDI M ENTO TECRI CO

1 a 2 Kg/M segun aspecto
deseado.

CLASI FI CACI ON AFNCR

FAMLIA 1. CLASE 6a- 7b

CONDI CI ONES DE EMPLEO

TEMP. 10°C >T<¢ 35°C
H GROMVETRI A <80%

APL| CACI ON

RODI LLO O BROCHA
AIRLESS
ELECTROSTATI CA

VI SCOSI DAD A 20°C

120" (+/- 207) COPA AFNOR N° 4.

06.- Los soportes de acero inoxidable y alumnio no se

pi nt ar an.




-  CUADRO N°3.

CARACTERI STI

| VPRI MACI ON Y ACABADO.

CAS DE LA
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PI NTURA DE

Conposi ci 6n Nor mas de | mpri maci 6n Pi ntura de acabado
referencia
Contenido en pigmento, en UNE 48235 30-50 % Mn. 20 %
peso
Contenido en vehiculo, en UNE 48238 Mn. 15 % Mn. 30 %
peso
Materia fija a 105°C, en| UNE EN I SO 3251 Mn. 50 % Mn. 50 %
peso
Materia volatil, en peso UNE EN | SO 3251 Max. 40 % Mn. 50 %
I dentificacion del UNE 48236 Positivo Posi tivo
vehicul o por |.R
Materia fija en vol unen UNE 48090 Mn. 30-35 % Mn. 30 %
Conservaci 6n en el envase UNE 48083 Acept abl e Acept abl e
Pr opi edades de apli caci 6n:
- A brocha UNE 48069 Sin defectos Sin def ectos
- I ndice de nivel aci 6n UNE 48043 Max. 4 Max. 4
- {ndice de descuel gue UNE 48068 Mn. 8 Mn. 8
Peso especifico a 23°C UNE EN | SO 2811.1 1,3-1,5 g/ 1,2-1,4 g/
Vi scosi dad kr ebs- st or ner UNE 48076 80-95 U K Max. 85 U K
Tenperatura de inflamaci 6n UNE 48061 Mn. 25°C Mn. 25°C
en vaso cerrado TAG
Agua sin conbi nar, en peso UNE 48170 Max. 1 % Max. 1 %
Fi nura de nolienda UNE EN 21524 35-70 um Max. 25 pm
Ti enpo de secado UNE EN 1 SO 3678
- Seco Max. 2 horas Max. 2 horas
- Tot al Max. 24 horas Max. 24 horas
Poder cubriente UNE 48035 8-10 nf/| para 50 um[12-13 nf/| para 40 pm
de espesor en seco de espesor en seco
Col or UNE 48073-2 --- S 6030- GroY
de UNE 48103-94
Negro netalico
Brillo UNE EN | SO 2808 --- 40 (60°)
Adher enci a UNE EN | SO 2409 0-1 0-1
Fl exi bi I'i dad UNE EN | SO 6860 Sin def ect os Si n def ect os
Enbuti ci 6n UNE EN | SO 1520 Sin defectos Sin def ect os
(a 5 mm (a5 m
Dureza Koni g UNE EN | SO 1522 Mn. 35 s. Mn. 35 s.
Resi st enci a a I al Sin al teraci 6n Sin alteraci 6n
i nner si on: UNE EN | SO 2812-1 48 hor as 48 hor as
- Agua destil ada UNE EN | SO 2812-2 48 horas 48 hor as
- Hidroxido sodico al 10% | UNE EN | SO 2812-2 48 horas 48 horas
- Acido sulfdrico al 10%
Resistencia a la nieblal] UNE EN | SO 7253 Sin defectos al cabo|[Sin defectos al cabo
sal i na de 300 horas. Sin de 300 horas. Sin
defecto a una defecto a una
di stanci a superior a|distancia superior a
2 M de las lineas | 2 nm de |las |ineas
di agonal es de |l a di agonal es de | a
Cruz de San Andrés Cuz de San Andrés
2. - APLI CACI ON
01.- Antes de efectuar las operaciones de pintura

propi anent e di chas,

se realizara una cui dadosa operaci 6n

de linpieza y desengrasado nedi ante trapos enbebi dos en

di sol vent e.
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02.- La inprimacion y la pintura de acabado soOl o podran
aplicarse cuando la hunmedad relativa anbiental sea
inferior al ochenta y cinco por ciento (85% y Ila
t enper at ura anbi ente superior a cinco grados centigrados
(5°0). Se dejara transcurrir un interval o de
veinticuatro horas (24 h) conb nininmo entre aplicacion
de capas sucesi vas.

3.- CONTROL Y CRI TERI OS DE ACEPTACI ON Y RECHAZO
3.1.- Control de recepciodn

01. La recepcion de |los productos se controlara previa
present aci 6n del correspondi ente certificado de
honol ogaci 6n expedi do por el Ayuntam ento de Madri d.

02.- Los productos se ajustaran a |o especificado en e
Apartado 1 de este articulo y se aconpafiaran de |as
fichas técnicas correspondientes que contendran, al
nmenos, |a siguiente infornacion:

— Nonbre del producto y fabricante.
— Ti po genérico de pintura.

- Porcentaj e de sélidos por vol unmen.
— Peso especifico a 23°C.

- Rendi miento teorico.

— Tienpo de secado al tacto.

— Intervalo minino de repintado.

- Interval o maxi no de repi nt ado.

3.2.- Control de recubrim entos

01.- No se deberé proceder a la aplicacion de |a pintura
sin haberse realizado el control de recepcidén de la
m sma, segun | o indicado en el Apartado anterior.

02.- A continuacion se aplicara |a capa de inprimacién
teniendo en cuenta |los requisitos ya establ ecidos para
la m sna.

03.- Transcurridas veinticuatro horas (24 h) cono ninino
desde la aplicacién de la inprimacion se realizara un
control de la msma, en obra, consistente en |o0s
Si gui ent es ensayos:
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— Medi ci 6n de espesores de pelicula seca (5 | ecturas por
elenento de |la nuestra) medi ante  net odos no
destructivos, segun |a Norma UNE EN | SO 2808.

— Determ naci 6n de |a adherencia (1 ensayo por elenento
de la nuestra) segun |l a Nornma UNE EN | SO 24009.

04.- Sb6lo si el resultado del control de la inprinmcion
fuera aceptable, podra procederse a la aplicacion de |la
capa de acabado.

05.- Transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde la
aplicacién de la ultim capa de pintura, se realizara un
control de todo el esquema simlar al descrito para |la
inmprimaci 6n y ademas se |llevara a cabo una inspeccio6n
visual del recubrimento que deber& presentar un aspecto
uni forme, sin descuelgues ni zonas con diferencias de
color o tonalidad apreciables.

3.3.- Oiterios de aceptaci 6n y rechazo
01.- Los ensayos reseilados en el Apartado 3.2. de este

articulo se haran por nuestreo entre el lote de
el ement os i nstal ados en obra segun el siguiente CUADRO

Tanmafio del lote Tanafio de |a N° maxi no de el enent os
(n° de bacul os instal ados) nmuestra def ect uosos acept abl es por
muestra
2 - 25 2 0
> 25 4 1
02.- En el udltino caso se reparara el elenmento

encontrado defectuoso y volvera a ser inspecci onado conp
se ha indicado anteriornente, debiendo dar resultado
satisfactorio.

03.- Para ser calificados de aceptables en |os ensayos
de adherenci a y medi ci 6n de espesores, | os
recubri m ent os apl i cados a bacul os y col umas
gal vani zados en caliente deberan al canzar | os siguientes
resul t ados:

Adherencia mni ma Espesor seco ninino
UNE- EN | SO 2409 UNE EN | SO 2808
1 90% del especificado en la nedia de 5 | ecturas
y 80% del especificado en cada | ectura aislada

04.- Se admtiran espesores superiores al especificado
sienpre que se nmantenga | a adherencia dentro del rango
0-1 segun la Norma UNE EN | SO 2409.
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ARTI CULO 43.46.- CAJAS DE CONEXI ON Y PROTECC ON

1. - GENERALI DADES

0l1.- Dado que la finalidad de estos elenentos es
proteger la linea de derivacion al punto de luz, se
instalaran sienpre sea cual sea la red de distribucidn
exi stente. Se aj ust aran a |las especi fi caci ones
contenidas en la NE C., AE-34 y AE-35.

02. - Cuando el Departanento de Conservacion vy
Rehabilitacion de A unbrado Publico 10 considerase
necesari o, se i nstal aran caj as con pr ot ecci 6n

magnet ot érmi ca y/o diferencial de acuerdo con |a guia de
aplicaci6on BT-09 revision 1, segun |o establecido en e
punto protecci 6n por utilizacion de equipos clase Il o
por ai slam ento equival ente.

2.- CAJAS DE CONEXION Y PROTECCI ON EN REDES AEREAS Y
SOBRE FACHADA

01.- En las redes aéreas, la caja se colocara sobre el
poste de nmadera u horm gon.

02.- En las redes sobre fachada, la caja se colocara
sobre ésta, a la altura de |a red grapada de
al i ment aci 6n.

3.- CAJAS DE CONEXI ON Y PROTECCI ON EN REDES SUBTERRANEAS

01.- Las cajas se instalaran en el interior de |os
soportes de | os puntos de luz, ya sean bacul os, col umas
o candel abros.

4. - CARACTERI STI CAS GENERALES

01.- Los nmateriales utilizados en las cajas de
protecci 6n deberéan ser aislantes, de clase térmca A,
segun la Nornma UNE 21305, y capaces de soportar |as
solicitaciones necanicas y térmcas, asi conmb |os
efectos de |la hunedad, susceptibles de presentarse en
servicio normal. Seran resistentes a una tenperatura de
96° C y al fuego, segun la Norma UNE EN 60695-2. E
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aislamento deberd ser suficiente para soportar 2,5
veces |l a tensi on de servi cio.

02.- El grado de proteccion de |las cajas en posicion de
servicio segun las Nornmas UNE EN 60598 y UNE EN 61140
sera | P44.

03.- Las cajas de protecci 6n dispondran de un sistenmn
nmediante el cual, al quitar la tapa, el «circuito
protegido quede interrunpido con corte visible sin
afectar al circuito de alinentacion

04.- Las entradas y salidas de |Ios cables de
al i mentaci 6n se realizaran sienpre por la parte inferior
de la caja. Las derivaciones se situaran en la parte
inferior o de no ser posible, en las paredes |aterales
de la caja y nunca en |la parte superior

05.- Los cortacircuitos fusibles de protecci 6n seran de
talla 0, tamafio 10x38 mm segun |a Norma UNE EN 60127-1

07.- La caja dispondr4d en su interior de nueve (9)
bornas. Cuatro (4) de ellas de entrada para cables de
hasta treinta y cinco nilinetros cuadrados (35 nmf) de
secci 6n, cuatro (4) bornas de derivaci 6n para cable de
hasta seis nilinetros cuadrados (6 nmmf) de seccién y una
de dieciséis nilimetros cuadrados (16 nmnf) para el
conductor de tierra.

08.- Las partes bajo tensidn, no seran accesibles sin el
enpl eo de herram ent as.

5.- CONDI Cl ONES DE ACEPTACI ON Y RECHAZO

0l1.- Las pruebas previas de honol ogaci 6n se referiréan al
tipo de aislamento del mterial y al grado de
protecci 6n, segun Normas UNE 21305 y UNE 60598.

02.- Los ensayos de rutina versaran sobre el acabado y
el control dinensional.

6.- MEDICION Y ABONO

01.- Las cajas de conexi6n y proteccidon se nediran y
abonar an por uni dades de |as m snas caracteristicas.
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ARTi CULO 43.50. - LUM NARIAS  CERRADAS  PARA
LAMPARAS DE DESCARGA, EN BACULCS, COLUWNAS Y
FACHADAS

1. - NORMATI VA TECNI CA
0l1.- Conp aparato el éctrico cunplirda el RE B.T.

02. - Cunpliran, asi m sno, | as especi fi caci ones
contenidas en |a Norma UNE EN 60598-2-3, en su Parte 22,
Secci 6n 32,

03.- Se ajustaréan al AE-36.1

2. - ELEMENTOS BASI COS DE LAS LUM NARI AS

01.- Las lumnarias constaran de carcasa, equipo de
encendi do y sistema Opti co.

02.- La carcasa constituye la parte estructural de |a
| um naria, incorpora el sistena de fijacion al soporte y
sustenta el equipo de encendido y el sistema Optico, a
cuyo fin existiran en su interior dos al oj am entos.

03.- En el primero de los alojamentos se instalara el
equi po de encendi do (bal asto, arrancador y condensador),
su conexionado y el sistena de fijacion de la propia
lumnaria. Su tapa o cubierta serda del msno naterial
gue el resto de | a carcasa.

04.- En el segundo alojamiento se instalara el sistema
optico (portal anparas, |anpara, reflector y cierre o
difusor). Su cierre, refractor o no, sera necesarianente
de vidrio.

05.-El fabricante serd responsable de que todos |os
mecani snos i ncluidos en las |lumnarias cunplan todas |as
exi gencias de |os apartados que |le corresponden de este
Pl i ego.

3. - CARCASA
01.- La carcasa sera de aleaci6n de alum nio, nol deada

por inyeccion a alta presion, del tipo EN AC-47100, EN
AC 46500 6 EN AC 44100 segun Norma UNE EN 1706
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02.- Cunplird las especificaciones contenidas en |a
si gui ent e Nor ma:

— UNE EN 1706 “ Alumnio y Al eaciones de Al umnio”.

03.- Las piezas exteriores de la carcasa (tapas,
cubiertas, etc) seran del msnp tipo de aleacidén de
alum nio que el cuerpo estructural de |la propia carcasa.

04.- El dinmensionado de |os al ojam entos del equipo de
encendido sera tal que pernmita el nontaje holgado del
msnmo y su funcionamento en condiciones térmcas
adecuadas, que en ningun caso deberan superar |o0s
val ores maxinbs de tenperatura para |o que se hayan
previsto los distintos elenmentos, segun Norma UNE-EN
60598-1, Tablas 10 y 11.

05.- El conjunto formado por todos |os elenentos del
equi po de encendido seréa féacilnente desnontable en un
s6l o bl oque y su conexionado con |a | anpara se hara por
nmedi o de un conector pol arizado.

06.- El nontaje de los accesorios eléctricos se
realizara de tal nodo que no ofrezca peligro de
desprendi mento accidental a causa de |las vibraciones o
en caso de rotura del nedio de fijacion

07.- La pintura exterior de |la carcasa debera cunplir
gue sonetidas | as probetas a envejecimento acel erado de
ml| horas (1.000 h) segun las Normas UNE 48059 6 UNE
48251, se verifiquen |as siguientes especificaciones:

— El brillo no sera inferior al sesenta por ciento (60%
del brillo inicial, segun la Norma UNE EN | SO 2813.

- Bl ensayo de adherencia, segun la Norma UNE-EN | SO
2409 arrojara un resultado del grado cero (0), vy
después del envejecimento no sera superior al grado
dos (2).

- El canmbio de color, segun la Norma UNE 48073-3, no
sera superior a tres (3) uni dades NBS.
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4. - REFLECTOR

01.- El elenento reflector sera de una sola pieza, Yy
tendra un espesor nedio mninb de ocho décims de
mlinmetro (0,8 nmr. Dicho elenento serada de chapa de
alumnio, de aleacidon de alta pureza. Ser& féacilnente
accesi bl e para su |inpieza.

02.- La superficie reflectora deberd estar protegida
contra la corrosion por cualquiera de |os siguientes
tratam ent os:

a) Tratam ento por anodi zado y sellado.- Con este método
de proteccion la superficie reflectante estara
anodi zada y sellada con una capa de espesor mnino de

tres mcras (3 Y. El espesor de |la capa anddica se
determnara por el método mcrografico, que consiste
en |la observacion mcroscopica de una seccion
transversal producida por un corte perpendicular a la
superficie anodi zada y | a verificaci 6n del espesor con
un ocular mcronetrico. En caso de duda, y cono nedi da
de arbitraje, se wutilizard la Norma UNE 12373-6,
"Determnacion de la masa de l|la capa de Oxido de
al um ni o. Método gravimétrico". La calidad del sellado
segun la Nornma UNE EN |1SO 1463, "Evaluacidon de la
calidad del sellado de |la capa de Oxido de alunmnio
anodi zado. Metodo de inercia a la disolucién quimca
en nmedio fosfocroém co", alcanzard el grado de "buena
inercia quimca”.

b) Tratam ento por recubrimento con pelicula de vidrio
transparente.- En este caso, |a pureza en silice,
SiG, de la pelicula de vidrio transparente sera
superior al ochenta y cinco por ciento (85%. E
espesor de la pelicula ser4, conb minino, de setenta y

cinco centésimas de mcra (0,75 p). La pelicula sera
incolora, uniforne y sin poros.

03.- Las curvas geongetricas que conpongan |a seccion
transversal o longitudinal del reflector, deberan ser
tales que hagan minima la elevacién de la tension de
arco de la | anpara.

04.- Si se enplea vapor de sodio de alta presion, |a
maxi ma el evaci 6n de la tension de arco adm sible, seréa
segun UNE EN 60662- A-6 Anexo E, E-1 nétodo 1:
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Cnco voltios (5 V) para setenta vatios (70 W.

- Siete voltios (7 V) para cien vatios (100 W.

- Siete voltios (7 V) para ciento cincuenta vatios (150
W.

- Dez voltios (10 V) para doscientos cincuenta vatios
(250 W.

— Doce voltios (12 V) para cuatrocientos vatios (400 W.

- Dieciséis voltios (16 V) para seiscientos vatios (600
W.

- Veinte voltios (20 V) para setecientos cincuenta

vatios (750 W

- Veinticinco voltios (25 V) para ml vatios (1.000 W.

5.- ClERRE DEL SI STEMA COPTI CO ( DI FUSOR)

01.- El cierre del sistema Optico sera de vidrio, con
una transmitancia mnim en nmuestras de un mlinetro (1
nmr) de espesor, del ochenta y ocho (88%, para
| ongi tudes de onda conprendi das entre ochoci entos (800)
y qui ni entos ci ncuenta nanénetros (550 nn).

02.- La resistencia hidrolitica sera |la correspondiente
ala clase 4, segun las Normas DIN 12111 y UNE 400322
Resistencia hidrolitica del vidrio en grano a 98°C.
Mét odo de ensayo y clasificacién

03.- El cierre de vidrio resistira un choque térmco de
ochenta grados centigrados (80° C), segun la Norma DIN
52313.

04.- La conposicion del vidrio estara exenta de Oxi do de
manganeso Yy tanpoco podra contener, simultaneanente,
Oxi dos de cerio y arsénico en cantidades superiores al
0,05 %

05.- En su configuracién geonetrica no presentara
aristas vivas ni podrédn detectarse, a sinple vista,
bur buj as o i npurezas.

6. - HERMETI Cl DAD DEL SI STEMA OPTI CO
0l1.- Las lumnarias tendran un grado ninino de

hernmeticidad del sistema Optico IP 65, segun |la Norna
UNE- EN 60598- 1.
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7.- JUNTAS DEL Cl ERRE DEL SI STEMA OPTI CO

0l.- La junta o juntas de unién de los distintos
el ementos que cierran el sistema Optico soportaran, en
réeginen de trabajo normal, la tenperatura de ciento

veinte grados centigrados (120°C) sin desconponerse vy
sin perder sus caracteristicas de elasticidad, estando
protegidas de la radiacion directa de la | anpara cuanto
ésta emta cual quier porcentaje de radi aci ones
ultravioletas, firnmenmente nontadas en sus al oj am entos.
Los ensayos se realizaran segun la Norma UNE 53616
“El ast 6reros. Material es para juntas de el ast 6neros para
| um narias. Caracteristicas y netodos de ensayo”. Tipo
A

02.- Las juntas podran estar fabricadas a partir de
materiales elasticos, tales cono |os copolineros de
etil eno-propileno, o cauchos siliconicos. Dependiendo
del material de que estén fabricadas deberan sati sfacer

un ensayo de envej ecimento en el gue sus
caracteristicas originales, tales cono resistencia a |la
conpresién 'y nmddulo de el asticidad, no sufran

vari aci ones que pudieran afectar a las funciones que
deben desenpefar.

03.- Las caracteristicas originales de las juntas de
copolinero de etileno-propileno (gomm) seran |as
si gui ent es:

- Resistencia a la tracci6n mayor o igual a nueve con
sei s nmegapascal es (9,6 MPa).

- Alargam ento mayor o igual al cuatrocientos por ciento
(400 %

— Dureza Shore: cincuenta y cinco nmas nmenos cinco (55 *
5) grados.

04.- Las caracteristicas de las juntas de copolinero de
etileno-propileno (gona), después de una semana en
estufa a ciento veinte grados centigrados (120° O,
seran | as siguientes:

- Resistencia a la traccién mayor o igual a ocho con
sei s nmegapascal es (8,6 Mra).

- Alargamento mayor o igual al trescientos por ciento
(300%) .

— Dureza Shore nenor o igual a sesenta y cinco (65)
gr ados.



43. 50-6

- Porcentaj e maxi no, en peso, de productos extraibles en
acetona, el veinticinco por ciento (25%.

05.- Las caracteristicas originales de las juntas de
cauchos silicoénicos (siliconas) seran | as siguientes:

- Resistencia a la traccion mininma: cinco con cuatro
nmegapascal es (5,4 MPa).

- Alargamento a la rotura mayor o igual al trescientos
por ciento ( 300 9.

— Dureza Shore A, cincuenta y cinco mas nenos cinco (55
+ 5) grados.

06.- Las caracteristicas de las juntas de cauchos
siliconicos (siliconas) después de un ensayo de
envej ecimento térmco a ciento veinte gr ados
centigrados (120° C) seran:

- Resistencia a la tracciéon mnima: tres con nueve
nmegapascal es (3,9 MPa).

- Alargamento a |la rotura mayor o igual al doscientos
por ciento ( 200 9.

— Dureza Shore A, maxi ma: Setenta (70) grados.

07.- Las caracteristicas de la juntas de gona esponjosa
seran | as siguientes:

— La estructura nol ecul ar sera de cél ul as cerradas.

— La absorci on de agua (H,O segun el nmétodo de ensayo
ASTM D- 1056, o la NF-R-99211, con ciento veintisiete
mlinmetros (127 mm de mercurio, y después de tres (3)
m nut os, no superara el diez por ciento (10 %.

— La deformaci 6n pernanente por conpresion de la junta
de goma segun UNE 53511 no seré& superior al sesenta y
cinco por ciento (65 %.

- La wvariacion de la conpresion de flexion al
veinticinco por ciento (25 % de la junta de gonm
original, envejecida durante siete (7) dias a noventa
y cinco grados centigrados (95 °C) segun UNE 53616
tipo A, no serd superior al treinta por ciento (30 %.
El porcentaje nmaximo en peso de productos extraibles
en acetona sera del cinco por ciento (5 %.
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8. - PORTALAMPARAS

01.- El portal anparas, cono elenento integrado de I|a
| um naria, deberd& cunplir con |los requisitos de |a norna
UNE EN 60598-1, en su Apartado 4. 4.

9. - EXI GENCI AS FOTQOVETRI CAS

o1. - Las | um nari as sati sfaran | as exi genci as
| um not écni cas que, necesarianente, figuraran en el
pr oyect o.

02.- Para su determ naci 6n, el proyectista partira de |la
docunent aci 6n fotométrica (matriz de intensidades o, en
su defecto, curvas isolux y curvas de utilancia) para
todas | as | um narias honol ogadas.

03.- Las exigencias |umnotécnicas que corresponden con
| as caracteristicas fotométricas de la lumnaria a que
se refiere el Parrafo 01 de este Apartado, se referiran
al tipo, potencia y reglaje de la |anpara el egida. Los
rendi m entos nininos exigibles seran del setenta y cinco
por ciento (75 % para | &rparas cl aras de vapor de sodio
de alta presion y del sesenta y cinco por ciento (65 %
para | &nparas con capa difusora de vapor de sodio. Se
considera rendimento fotonmétrico en este caso la
relacién entre flujo total emtido por la lumnaria por
debajo de un plano horizontal que pasa por su eje y el
flujo de la | anpara enpl eada.

04.- En ningun caso el flujo lumnoso de la lumnaria
hacia el hem sferio superior excedera del tres por
ciento (3 % del flujo total de |la | anpara.

10. - CONDI Cl ONES DE ACEPTACI ON Y RECHAZO

01.- Se aceptara toda lumnaria honol ogada que cunpla
| as exigencias fotométricas indicadas en el proyecto, y
en particular, las que se enuneran en el parrafo 03 de

Apartado 9 de este Articulo.

02.- Las pruebas de rutina se referiran al marcado y
control dinensional y al nontaje.
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11.- MEDICION Y ABONO

01.- Las lumnarias se nmediran y abonaran por uni dades
de iguales caracteristicas, que incluiran su conpleta
i nst al aci 6n.
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ARTI CULO 43. 54. - Pl NTADO DE FARCLES

01.- El pintado de faroles se realizarda segun |as

prescripciones contenidas en el Articulo 43.45 de este
P.CT.G
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ARTI' CULO 43.55.- LUM NARIAS ESFERI CAS PARA
LAMPARAS DE DESCARGA

1. - NORVATI VA TECNI CA

01.- Conb aparato eléctrico cunplirda el Reglanento
El ectrotécnico de Baja Tension y la Nornma UNE EN 60598-
2-3 Parte 22, Seccion 32.

02.- Se ajustara al AE-37.

2. - ELEMENTCS BASI COs

0l1.- Estaran formadas por una pieza de soporte de todo
el conjunto y un globo o elenmento difusor

02.- La pieza base de soporte sera de fundicion
I nyect ada de al um ni o.

03.- La pieza de soporte servira de sustentacion tanto
de los equipos de encendido (balasto, arrancador vy
condensador) cono del globo, y tanbién permtirda su
fijacion a la columa de soporte. La col ocaci 6n de estos
el enent os se hara sienpre en posicion vertical.

04. La lumnaria dispondrd de un alojamento para |os
equi pos de encendi do (bal ast o, arr ancador y
condensador), de un portalanparas y un reflector
interior de alumnio que inpida la emsion |umnosa en
el hem sferio superior.

05.- La lumnaria dispondra de un sistena de cierre
acci onabl e desde el exterior. Tanto este sistema cono el
de fijacién de la lumnaria a |a columa, no podréan ser
acci onados sin | a ayuda de herram ent as.

3. - CARACTERI STI CAS GENERALES

01.- Con independencia del material constitutivo del
di fusor, | a base soporte de la lum naria sera sienpre de
aleacion de alumnio inyectada, del tipo AC 47100, AC
46500 6 AC 44100 segun Norma UNE EN 1706.

02.- Cunplird las especificaciones contenidas en |a
Nor ma:
- UNE EN 1706 “Aluminio y Al eaci ones de Al um ni 0”
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03.- La base soporte se fijara a | a columa por nedio de
tres (3) tornillos de presion, cono minino.

4. - DI FUSCR

01.- El elemento difusor se construird en dos piezas:
una sem esfera superior y otra inferior. Las sem esferas
seran de netacrilato de alto inpacto con un |K-8 segun
UNE 50102, debiendo ir grabado tanto interior cono
exteriornente.

02.- Su dianetro exterior sera cono mnino de quini entos
cincuenta mlinmetros (550 nm, y su espesor nedi o ninino
sera de 3 mlinetros.

03.-Los difusores de netacrilato de alto inpacto deberan
soportar una tenperatura naxinma en trabajo continuo de
ochenta grados centigrados (80°C).

5. - PORTALAMPARAS

01.- El portal anparas, cono elenento integrado de la
| um naria, deberda cunplir con |los requisitos de | a Norna
UNE EN 60598, en su Apartado 4.4.

6. - EXI GENCl AS FOTOVETRI CAS

01.- Las lumnarias esféricas para | anparas de descarga
no podran presentar una emsién lumnosa en el
hem sferi o superior que exceda el 5% del flujo total de
la | anpar a.

02.- Las lumnarias esféricas para | anparas de descarga
presentaran una emsion lumnosa en el hemsferio
inferior de al nenos el 50 % del flujo total de la
| anpar a.

7.- CONDI Cl ONES DE ACEPTACI ON Y RECHAZO.

0l1.- Las pruebas previas de honol ogaci 6n se referiran a
| as si gui entes vari abl es:

- Dianetro
- Espesor
— Conposici 6n del difusor, carcasa y reflector.
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— Conpatibilidad de acoplam ento de | a base de fundicion
a la columa, brazo o cruceta.

02.- Las pruebas de rutina se referiran al control
di mensi onal y al nontaje de | os equipos.
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Secci 6n 6.2

LAMPARAS Y EQUI POS AUXI LI ARES.

ARTI CULO 43. 60. - LAVPARAS,
1.- CONDI O ONES GENERALES

01.- En las instalaciones de Alunbrado Exterior se
enpl earan | &nparas cuyas caracteristicas, garantizadas
por el fabricante, de eficacia |um nosa (en | Unenes por
vatio), flujos mninos iniciales en posicioén horizonta

(en lunenes) y vida util (en horas de funcionamento
para una duraci 6n nedia por encendido de diez horas),

sean superiores a los valores indicados en el CUADRO
43. 60. 1.

02.- Con caréacter general se enplearan |anparas de
descarga de vapor de sodio a alta presion (ovoidales o
tubul ares).

03.- En las instalaciones singulares podran instal arse
otras | anparas, sienpre que tengan un rendi m ento mninino
de (noventa) 90 |Unenes/w y una vida atil de al nenos
12000 (doce ml) horas para una nortalidad del veinte
por ciento (20%, con un rendimento en color igual o
superior a Ra 80 (ochenta).

04.- En las instalaciones de |os pasos de peatones en
estructura cerrada podr an enpl ear se | anpar as
fluorescentes cuyas caracteristicas figuran en el
Apartado 5 del Articulo 61.33 “Lanparas El éctricas” de
este P.C.T.G,admtiéndose para ellas, en funcionam ento
permanente, una vida de diez ml| (10.000) horas.
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CUADRO 43.60.1

Ti po de | &npara Potencia | Flujo minino | Vida atil
(w inicial (Im (h)

Vapor de sodio 70 5. 600 16. 000

a alta presion 100 10. 000 16. 000

150 15. 000 18. 000

250 27.500 18. 000

400 47. 000 18. 000

600 80. 000 16. 000

750 104. 000 16. 000

1. 000 110. 000 16. 000

05.- Las caracteristicas fisicas y eléctricas de |as

| anparas de vapor de sodio de alta presion y de sus
equipos de encendido (balastos 'y arrancadores),
cunpliran la Norma UNE EN 60662. A |as de capa difusora
se les permtira un tres por ciento (3 % nenos de flujo
I nicial.

2. - CONDI Cl ONES DE ACEPTACI ON Y RECHAZO

01.- En ningun caso podréan instalarse |anparas que no
est én honol ogadas conforne a los Articulos 43.81 y 49.12
de este P.C.T.G

02. - El fabricante aportard un certificado de
| aboratorio oficial del cunmplimento del flujo minino
I nicial de acuerdo con el cuadro 43.60. 1.

03.- Las pruebas de las | anparas se realizaréan para cada
tipo y potencia sobre una nuestra de 6 (seis) unidades,
envej eci das durante 100 (cien) horas y se soneteran a
ensayo.

04.- Si el flujo medio de las cuatro (4) I|anparas, una
vez elimnadas | as de mayor y nenor flujo, no cunple |as
especi fi caci ones cont eni das en este Pliego de
Condi ci ones, se repetiria el ensayo con otras seis (6)
| anparas. Si en este nuevo |ote ensayado |a nedia de |as
cuatro (4) |anparas fuese inferior al de |os valores de
flujo nmedio inicial sefialado en |a tabla de este Pliego,
no se admtiran su honol ogaci 6n
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ARTI CULO 43.61.- BALASTCS PARA LAVPARAS DE
VAPOR DE SODI O DE ALTA PRESI (N

01.- Los balastos para |anparas de vapor de sodio de
alta presion cunpliran las Normas UNE EN 60922, UNE EN
60923, UNE EN 60926 y UNE EN 60927/ Al y A2.

02.- Las pruebas de honologacion se referiran a
cunplimento de las Normas UNE EN 60922, UNE EN 60923,
UNE EN 60926, UNE EN 60927/ Al y A2, UNE EN 61347 partes
1,2 Y 9.

03.- Las pruebas de rutina se referiran al marcado e
i nstal aci 6n.
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ARTI CULO 43. 62. - CONDENSADORES

01.- CQunpliran las Normas UNE EN 61048 y UNE EN 61049,
"Condensadores para utilizacién en los circuitos de
| anparas fluorescentes tubulares y otras |anparas de
descarga”, siendo del tipo estanco, con proteccion
contra sobrecargas térmcas y diel éctrico seco.

02.- Se instalaran en el interior de la lumnaria, vy
tendran una capaci dad suficiente para obtener un coseno
igual o superior a cero con nueve (0,9) inductivo.

03.- Las pruebas de honologacion se referiran a
cunplimento de las Normas citadas en el punto 01 del
presente Articulo y las de rutina al narcado e
i nstal aci 6n.
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ARTI CULO 43. 70. - FUENTES PUBLI CAS Y MONUVENTOS

1. - PREAMBULO

01.- Le seran de aplicacion el resto del articulado de
este P.CT.G vy en particular el correspondiente al
Al unbrado Exterior (A E.).

02. - Las instalaciones objeto de este articulo
conprenden la aconetida, I|ineas de alinentacién a
receptores, arnmarios eléctricos, centros de nando,
lumnarias y alinentacion a bonbas hasta bornas,
quedando excl ui do cual quier otro receptor no descrito.

03.- Los receptores no descritos deberan situarse en un
cuadro eléctrico totalnmente independiente del cuadro
perteneciente a | a instal aci 6n de Fuentes y Monunent os.

04.- S la aconetida se realiza desde un centro de
transformaci 6n de abonado, |a ubicacién del msno se
hara en un lugar no sujeto a servidunbre.

05.- No se permtira la instalacion del centro de
transfornmaci 6n bajo el vaso de | as fuentes.

2. - CENTROS DE MANDO

0l1.- El nodel o de centro de nando, para exterior sera el
del (AE-3, AE-4, AE-5.1).

02.- Para todos los armarios debera existir un espacio
de reserva del 20% La cinmentacion se ajustarda a |lo
sefial ado en la N.E C. AE-7.

03.- Los conductores deberéan Ilevar punteras para el
conexi onado al bornero. Asimsno, deberan |levar un
etiquetado para su identificacién

04.- La curva de los elenentos de corte y proteccion
se ajustarda a las caracteristicas de | os receptores.

05.- El centro de mando debera incorporar una planera
para alojar |os planos de | os esquenas el éctricos de |os
distintos circuitos. El etiquetado de |l os circuitos sera
de tipo indel eble con relieve.
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06.- Cuando se disponga de una sala de maquinas, se
considerara a este recinto conb un |ocal hunmedo y cono
un local afecto a un servicio eléctrico. Se prevera un
cuadro con un |P55, con Ilave, en lugar de |os nodel os
i ndi cados en el parrafo 01.

07.- Las dinensiones ninimas de |la sala de naquinas
seran 2x1'5x2’30 m (largo x ancho x alto). E Iloca
estara ventilado y dispondra de un sum dero de desagie.

El acceso se hard nediante una puerta netalica de
di nensiones ninimas de 0,7x2 m siendo |a apertura al
exterior y cerradura nornalizada y en caso de tranpilla,
sera de | as m snas di nmensi ones, con escal era de acceso.

08.- Todas | as carcasas, receptores, y partes netalicas
situadas en la sala de naqui nas estaréan uni das nediante
una red equi potenci al .

09.- El nivel nininbo de ilumnacion de la sala de
maqui nas serd de 100 lux a ras de suelo. Se preverda un
al unbrado de energencia, asi conb una tonma de corriente
con puesta a tierra. El interruptor de encendido se
di spondra en el interior junto a |la puerta de acceso.

3.- 1 LUM NACI ON DE MONUMENTOS

0l1.- Le serda de aplicacion lo especificado para el
(A.E.)en el caso de lumnarias. En el caso de | anparas,
se admtiran otro tipos de | anparas y excepcional nente,
| anparas de incandescencia y |eds, que necesitaran |a
aprobaci 6n por el Dpto. de Conservaci 6n y Rehabilitaci 6n
del Al unbrado Publico (DCRAP)

02.- La ilumnacion sera de tal nobdo que se dirigira la
luz en sentido descendente y no ascendente sienpre que
se pueda.

03.- Sera obligatorio la instalacion de un relo]
el ectréni co astronom co, con desconexi 6n programable vy
cuyos horarios seran fijados por el DCRAP

04.- Se deberéan apantallar |os proyectores o fuentes de
luz para delimtar el elemento a ilumnar y evitar
desl unbram ent os nol estos, |ogrando con ello el contro

del flujo lumnoso y limtar la emsién directa de la
luz fuera del area a ilumnar
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4. - 1 LUM NACI ON DE FUENTES

4.1.- Protecciones

01. - Sera inprescindible la proteccidén nediante
separaci 6n de circuitos, situando el transfornador
separador fuera del volunmen O0.La excepcion a esta
protecci 6n sera en fuentes con instal aci ones de nmuy baja
tensi 6n de seguridad (MB.T.S.) limtada a 12 V.

02.- Los aparatos de al unbrado ubi cados en el seno del
agua se situaran en huecos practicados en el fondo del
vaso de la fuente, sienpre que sea posible, y en
cual qui er caso protegi dos suficientenmente con el fin de
evitar el contacto directo de |los msnos. En estos
casos, se dispondra de desaglie en los citados huecos
para que, vaciado el agua del vaso, |a nmanipul aci 6n de
di chos aparatos se efectle en anbi ente seco.

03.- Cuando no sea posible la realizaci 6n de huecos con

sus desagies, |os aparatos de alunbrado se situaran
sobre el fondo de vaso, en |los lugares el egidos para un
eficaz ilumnacion, pero estaran protegidos contra

contactos directos y golpes nediante elenentos que
confornen wuna jaula de proteccion, o arqueta de
superficie. Estas protecciones seran de mterial
anticorrosivo o, al nenos, con algun tratamento
anticorrosiéon, o con sistenmas de proteccion contra |a
corrosi on. Estos tratamentos seran extensibles a
cual quier tipo de herrajes de sujecion de |os aparatos
de al unbrado, cuando sean suscepti bl es de oxi daci 6n. Los
el enent os enrej ados seréan resistentes, sin defornmarse, a
un peso de doscientos kilogranos (200 kg), y malla de
| uz mdxi ma de dos con cinco centinmetros (2,5 cm, en e

| ado de nmayor longitud. Estas rejas de proteccion se
situaran a distancia mninma de cinco centinmetros
(5 cm de los cristales, sienpre que la altura de agua
del vaso lo permta. En cualquier caso se evitara que
di cha protecci 6n se apoye directanente sobre el vidrio.

04.- El valor de |la sensibilidad de los diferenciales a
prever en el centro de mando serd igual o inferior a 30
mA. La conexién a tierra se realizara nedi ante conduct or
de 35 mmf de secci6n. Para los volunenes 0 y 1 de |as
fuentes cuyos receptores se alinmenten con una tension
gue no sea de (MB. T.S.)limtada a 12 V, se afiadira un
si stema de pr ot ecci 6n medi ant e separ aci 6n
el éctrica(transfornmador de aislam ento)situado fuera de

vol unmen O.
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05.- Sera obligatorio la instalacion de wun relo]
el ectrénico astroném co, con desconexi6n programable,
para el alunbrado y otro independiente para |os notores
y bonbas. El horario del reloj vendra fijado por el
DCRAP, e ir&a enclavado con el funcionamento de |os
not or es.

4.2.- Lineas de Alinentaci 6n a Receptores.

01.- H grado de estanqueidad de las cajas de
derivaci 6n, conexiones sunergidas etc, sera |P68 segun
UNE 20324, CElI 12381 y UNE HB 623.

02.- Las canalizaciones y cajas el éctricas dentro de |os
vol ianenes de 0 y 1, estaréan constituidas con naterial es
no oxi dabl es, con un grado de resistencia al inpacto

| K- 8.

No deben requerir ningun tratam ento especial, aunque
podran pintarse sienpre que | o requieran.

03.- En los volunenes 0 y 1 de las fuentes, |las
fijaciones, tornilleria y pequefio material seran de
acero inoxidable o gal vani zado, cunpliendo |la Normativa
sobre soportes.

4. 3.- Aparatos Subacuati cos de Al unbrado

01.- Solamente se podran enplear aparatos con | anparas
i ncandescentes o leds y con estanqueidad |P68, que
podran ser de nmaterial plastico o acero inoxidable.

4.4.- Ilumnaci 6n de Fuentes con Aparatos Fuera de | os
Vol unenes 0 y 1.

0l1.- Los aparatos de alunbrado seran estancos al agua,
con proteccion nminima | P65, y de material anticorrosivo.
Se situaréan, individualnente o en grupos, a distancia
mnim de veinte centinetros (20 cm) de los cristales de
los lucernarios, sobre soportes anticorrosivos O
pr ot egi dos adecuadanente contra | a oxi daci 6n.

02.- En espacios anmplios o diafanos se instalara un
extractor de aire, capaz de efectuar, al nenos, diez
(10) renovaci ones por hora del anbiente del recinto
donde estan ubicados |os proyectores de al unbrado.
Cuando |a disposicion de |os aparatos de alunmbrado se
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haga de tal fornma que no permta una renovaci 6n efectiva
del anbiente circundante, |os extractores se |ocalizaréan
por grupo de lumnarias o individual nente, si fuera
pr eci so, mant eni endo el numer o de renovaci ones
nmenci onadas de | os espacios teoricos para |os que hayan
si do cal cul ados.

03- E recinto que aloja a |os aparatos de alunbrado
di spondra de evacuaci 6n de agua en arqueta dispuesta a
efecto. En el interior de esta arqueta de desagles, 0 en
sus proximdades, se instalard un sensor de nivel de
agua que desconectard autométicanente la alinentaci 6n
eléctrica a todos |los receptores, tanto de tipos
hidréaulicos cono de alunbrado, cuando el agua de
evacuaci 6n al cance un nivel previanente ajustado. Se
exceptua de esta desconexi 6n el alunbrado ordinario de
recinto 60 sala de naqui nas.

04- Las lunbreras 0 lucernarios se cerraran con vidrio
de seguridad, ni vel B, resistentes al I mpact o
concentrado de alta energia, segun la clasificacion
contenida en la Norma UNE EN 356. Seran vidrios
resistentes al choque térmco de, al nenos, doscientos
grados centigrados (200 °C) con un factor de transm si6n
mnino a la energia | um nosa de cero coma ochenta y tres
(0,83) y maxino factor de reflexi6n de cero coma cero
ocho (0, 08).

05.- Los wvidrios antitérmcos y antivandalicos se
colocaran, en los |lugares elegidos, en Dbastidores
i ndefornmables a la accién de |os esfuerzos a que estén
normal nente sometidos. Las lunas no deberan estar en
contacto entre si ni con su bastidor. Esta independencia
se lograra nediante bandas el asticas de neopreno que
garanticen, ademas, un asiento wuniforme del wvidrio
contra su bastidor. La estanqueidad al agua sera
perfecta, para |o que se utilizaran siliconas especial es
para agua.

06.- Las éareas de los fondos de |os vasos que estén
ocupadas por los vidrios, que sirven de lucernarios, se
protegeran con elenmentos enrejados y resistentes, sin
def ormarse, a un peso de dosci entos kil ogranos (200 kg),
y malla de luz mlxi ma de doce centinmetros (12 cn), en el
| ado de nmayor longitud. Estas rejas de proteccion se
situaran a distancia nminina de diez centinmetros (10 cm
de los cristales, sienpre que la altura de agua del vaso
lo permita. En cualquier caso se evitara que dicha
pr ot ecci 6n se apoye directanente sobre el vidrio.
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5.- MEJORA DEL FACTOR DE POTENCI A

01.- En todas estas instalaciones se realizarda una
correcci 6n del factor de potencia de npbdo autonmatico

nmedi ant e di spositivos que |ogren una correcci én superi or
a 0,9 inductivo, debiendo adoptarse |a instalacion de
| os sistemas adecuados para adaptarse a ese valor en
cual qui er condi ci 6n de funci onam ent o.

6. - HOMOLOGACI ON PROYECTORES FUENTES Y MONUMENTOS

Los proyectores que se vayan a instalar deberan cunplir
| os si gui entes apartados:

1. Certificado de estanqueidad, conmo mininmo | P68 para
apar at os subacuaticos e | P65 para | os denas.

2. Certificado de resistencia al inpacto, cono ninino
| K- 8.

3. H reflector cunplird lo establecido en el
apartado 4 del articul o 43.50.

4. El rendimento fotométrico sera cono ninino de
50% e instalado en su posicién de trabajo, no
emtirda ms de un 25% hacia el hem sferio
superi or.

5. Conprobaci 6n sobre nmnuestra de la aptitud a la
funcién. Facilidad de desnobntaje sencillo de |os
el ement os suscepti bl es de ensuci am ent o
(reflector, cierre de vidrio, rejillas de
pr ot ecci 0n).
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Secci 6n 8.2
CONTROL DE CALIDAD Y PRUEBAS DE RECEPCI ON DE
LAS | NSTALACI ONES DE ALUMBRADO EXTERI OR

ARTI CULO 43. 80. - GENERALI DADES

01.- El contenido y alcance de la N E. C y Honvol ogaci 6n
de Elenmentos Constructivos para obras de alunbrado
exterior, se regird por |lo establecido en el Capitulo 49
del presente P.C.T.G
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ARTI CULO 43.81. - RECEPCION  DE ELENENTCS
HOMOL OGADCS

01.- En el CUADRO 43.81.1 se indican todos |os el enentos
de una instal aci 6n de Al unbrado Exterior que deben estar
honol ogados, asi conb las caracteristicas que se deben
hacer constar en el Certificado de Honol ogaci 6n.

02.- La enpresa fabricante del elenento a honol ogar
debera estar en posesiéon del Certificado de Enpresa
Regi strada (ER) otorgado por organisno acreditado para
ello por ENAC E elenento a honol ogar debera Il evar
el marcado CE (conpatibilidad el ectromagnética).

03.- Los Laboratorios aceptados por el Ayuntam ento para
la realizacion de |os ensayos necesarios para |la
determ naci 6n de las caracteristicas indicadas en el
CUADRO 43.81.1 son, adenas de |los |laboratorios del
Servicio de Control de Calidad Municipal, aquellos
reconocidos por |a Entidad Nacional de Acreditacion
( ENAC)

04.- De nobdo no exhaustivo y, a titulo de ejenplo, se
aceptan sin ningun otro tramte |os siguientes
| abor at ori os:

— Laboratorio Central COicial de Electrotecnia de Ila
Escuel a Técni ca Superior de Ingenieros Industriales de
Madri d.

— Laboratorio del Instituto Naci onal de Técni ca
Aer oespaci al "Esteban Terradas" (I NTA).
— Laboratorio del Instituto de Automatica |Industrial

(Centro Superior de Investigaciones Centificas)

— Laboratorio Oicial José Maria Madariaga de | a Escuel a
Técni ca Superior de Ingenieros de Mnas de Madri d.

— Laboratorio de I|a Escuela Técnica Superior de
I ngeni eros Industriales del |ICAl de Mdrid.

— Laboratorio Central de Estructuras y WMateriales del
Centro de Estudios y Experinmentaci 6n de Coras Publicas
( CEDEX) .

- Laboratorio de la Direcci én CGeneral de Arquitectura y
Edi fi caci 6n del Mnisteri o de Fonento.

— Laboratorio del Centro Nacional de Investigaciones
Met al argi cas del Centro Superior de Investigaciones
Centificas (CENM.

— Laboratorio de Metrologia del Consejo Superior de
I nvesti gaciones G entificas.

— Laboratorio del Instituto de la Ceramica y del Vidrio.
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— Laboratorio del Instituto del Plastico y del Caucho.
— Centro Metal argico de Material es ( CEMBA)

— Laboratorio APPLUS LGAI Technol ogical Center (APPLUS
LGAl )

05.- Con independencia de la relacion de |aboratorios
i ndi cada en | os dos parrafos anteriores, el peticionario
de un Certificado de Honol ogaci 6n podré utilizar para |la
realizaci 6n de |os ensayos cualquier otro |aboratorio
sienpre y cuando sea previanente aceptado por la |os
Servicios Técnicos Minicipales. En el caso de no
resultar factible la realizacién de alguno de 1os
ensayos en | aboratorio independiente, se podra autorizar
la realizacidén del ensayo en las instalaciones del
propio fabricante, con super vi si 6n de técnicos
cual i fi cados del Ayuntam ento.

06.- A tenor de lo expuesto en el parrafo 05 del
Apartado 1 del Articulo 49.12, para |la recepcion de un
el emento honol ogable serd necesario que éste esté
incluido en |la relacion de el enment os honol ogados vi gente
en la fecha de Ilicitacién, considerando cono tal el
altino dia habil para |la presentaci 6n de ofertas.

07.- Cuando por aplicacion del parrafo 3 del Apartado 4
del Articulo 49.12 un el emento honol ogado en | a fecha de
licitacion sea posteriornente elimnado de |a relacion
de elenmentos honol ogados, por cunplirse el plazo de
vigencia del Certificado de Honol ogacion, el D rector
debera realizar todos |os ensayos y pruebas que
consi dere oportunos, para conprobar l|la correcta calidad
de todos | os elenentos en cuestion. Si la elimnaci on se
produjera por alguno de |os supuestos “a)” o “b)” del
referido parrafo, no podrd& recepci onarse en obra.

08.- El Director realizara, asimsnp, todos |os ensayos
que al anparo de | as especificaciones contenidas en este
PCT.G yenel P.CT.P., estinme oportuno, previanente,
a |l a recepci 6n del el enento.
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El ement os honol ogados

Caracteristicas objeto de honol ogaci 6n

ARVARI O DE CENTRO DE NMANDO

Conpr obaci 6n di mensional (P.CT.G y NEC)
Parrafo 05 del Articulo 43.21

RELQJ ELECTRONI CO ASTRONOM CO

Parrafo 15

CELULA FOTCELECTRI CA

Parrafo 17 del Articulo 43.21

TUBCS DE PROTECCI ON DE POLI ETI LENO DE ALTA C. P.
DENSI DAD

TAPAS DE FUNDI CI ON C. P.
CONDUCTORES ELECTRI COS C P

CAJAS DE CONEXI ON Y PROTECC ON

Conpr obaci 6n di mensional (P.CT.Gy NEC)
Parrafos 01 y 02 del Apartado 4 del Articulo 43.46

COLUWAS DE 4y 6 m

CP.

BACULCS Y COLUWNAS DE 8 A 18 m

CP.

CRUCETAS PARA COLUMWNAS DE 4 mY DE 8 A 18 m

Conpr obaci 6n di mensional (P.CT.Gy NEC)
Parrafo 04, 05 del Apartado 2 del Articulo 43.44

C. P. CERTI FI CADO DE PRODUCTGCS.
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CUADRO 43.81.1 (Conti nuaci 6n)

El emrent os honol ogados Caracteristicas objeto de honol ogaci 6n
CANDELABROS MODELGS VI LLA, CALATRAVA, FERNANDO - Conprobaci 6n di nensional (P.CT.G y NEC)
VI , 79;7\m2._|>_l_ RI wmg. CLASI CA — OOQ.U_\ obaci 6n del peso

— Conprobaci 6n dinmensional (P.CT.G y NEC)

PALOM LLAS MODELGCS VI LLA 'Y FERNANDO VI | ~ Conprobaci 6n del peso

- Conprobaci 6n dinmensional (P.CT.G y NEC)
BRAZOS MURALES PARA LUM NARIAS CERRADAS Y GLOBOS |~ parrafo 01 del Apartado 1 del Articulo 43.43

- Parrafo 03 del Apartado 2 del Articulo 43.43

LUM NARI A CERRADA PARA LAMPARA DE DESCARGA - Apartados 3,4,5,6,7 Y 9 del Articulo 43.50

- Autocertificado de cunplimento de la Parte 22, Seccion 32 de la Norma UNE EN
60598 (*)

LUM NARI A CERRADA PARA LAMPARA DE DESCARGA PARA|- Apartados 3,4,5,6,7 y 9 del Articulo 43.51
I NSTALAR EN  TUNELES, PASCS | NFERIORES DE

| .. .. m .‘ m
PEATONES Aut ocertificado de cunplimento de la Parte 22, Seccidn 32 de la Norma UNE EN

60598 (*)

(*) El Ayuntamiento podré exigir en cual quier nomento del proceso de honol ogaci 6n o posteriormente |a aportaci 6n por el fabricante
de certificado acreditativo de este Apartado enitido por Laboratorio Oficial (Apartados 03 y 04 de este Articul o).
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El ement os honol ogados

Caracteristicas objeto de honol ogaci 6n

FARCLES MODELGCS VI LLA'Y FERNANDO VI |

Conpr obaci 6n di nensional y nontaje (P.CT.G y NEC)

LUM NARI AS ESFERI CAS PARA LAMPARAS DE DESCARGA

Conpr obaci 6n dinensional. (P.CT.G y NEC)
Apartado 3,4y 6 del Articulo 43.55.

LAVPARAS TUBULARES CLARAS O DI FUSCRAS DE VAPCR
DE SODI O DE ALTA PRESION DE 70 W 100 W 150 W
250 W 400 W 600 W 750 W6 1000 W

Nor ma UNE EN 60662.
Tabl a 43.60.1 del Articulo 43.60

BALASTO Y ARRANCADCR PARA LAMPARAS DE VAPOR DE
SODI O DE ALTA PRESI ON NUCLEO AL Al RE DE 70 w,
100 w, 150 w, 250 W 400 w, 600 w, 750 w 6 1000
w

Nor mas UNE EN 60926 y UNE EN 60927/ Al y A2.
Normas UNE EN 60922 y UNE EN 60923.

CONDENSADORES HASTA 25 pF

Norma UNE EN 61048/ Al y 61049

PROYECTORES FUENTES Y MONUMENTOS

Apartados 1,2,3,4 y 5 del punto 6 del Articulo 43.70
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ARTI CULO 43.82.- CONTROL DE RUTI NA

01.- Los distintos elenmentos y unidades de obra que
conponen |as instalaciones de Al unbrado Exterior se
soneteran a | os ensayos de rutina que se prescriben en
el presente P.C.T.G
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ARTI CULO 43.83.- PRUEBAS DE RECEPCION DE LAS
| NSTALACI ONES DE ALUVBRADO EXTERI OR

01.- Previanente a la recepcion provisional de |as
i nstal aci ones, se procedera por |la enpresa de control de
calidad de la obra a I|a realizacion de |las

conprobaci ones fotonétricas y el éctricas que se indican
en los Apartados 1 y 2 de este Articulo, sienpre que se
supere los diez kilovatios (10 KW o sesenta (60) puntos
de | uz.

1. - COVPROBACI ONES FOTQOVETRI CAS

01.- En los casos en que el calculo de la instal aci 6n se
haya realizado a partir de la ilum nancia, se realizaran
| as dos si gui entes conprobaci ones:

- Medida de Ila ilumnancia nedia inicial con un
| uxonetro de sensibilidad espectral, coseno vy
hori zont al i dad corregi dos a nivel del suel o,

obt eni éndol a cono nedia de |as nedi das efectuadas en
di eci séis (16) puntos distribuidos entre |os vértices
de una cuadricula limtada por los bordillos de |as
aceras y por |as perpendiculares a | os msnos desde |a
vertical de un punto de luz y desde el punto nedi o de
la distancia que separa a dos puntos de luz
consecutivos, aun cuando éstos estén situados al
tresbolillo.

— Medida del coeficiente de uniform dad conb cociente
entre la ilumnancia del punto con nenos ilumnanciay
la media de la ilumnancia en los dieciséis (16)
punt os nedi dos.

02.- En aquellos casos en los que el calculo de la
instalacion se haya efectuado a partir de la
| um nanci a, (i nstal aci ones de autopistas y autovias de
or gani snos of i ci al es) se medi ra ést a con un
| um nancinetro situado a uno con cinco netros (1,5 n)
del suelo, con la rejilla apropiada al ancho total de |Ia
via y sobre el tranop de cal zada conprendido entre |os
sesenta (60) y ciento sesenta netros (160 n) del pie de

apar at o.

03.- En cualquier caso, l|los valores obtenidos seran,
conb minino, iguales a | os definidos en el proyecto.
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04. - En las nedidas se tendran en cuenta |as
reconendaci ones de la  publicacion CEI. sobre
“I'lum naci 6n de carreteras y tunel es de Mayo de 1998”

2. - COVPROBACI ONES ELECTRI CAS

01.- Resistencias a tierra: se nediran todas |as
resistencias a tierra de los arnmarios de | os centros de
mando y, al nenos, en dos (2) puntos de luz el egidos a
azar de distintos circuitos. En ningun caso, su valor

sera superior a cinco ohm os (59Q) en redes

equi potenciales, y a treinta ohmos (30Q) con tierras
ai sl adas en instal aci ones exi stentes.

02.- Equilibrado de fases: se nmedird la intensidad de
todos los circuitos con todas |as | anparas funci onando y
est abi | i zadas, no pudi endo existir di f erenci as
superiores al triple de la que consune una (1) de |as
| anparas de mayor potencia del circuito nmedido.

03. - Pr ot ecci 6n contra sobr ei nt ensi dades: | os
interruptores v automaticos y |los cartuchos fusibles
para la proteccion de las derivaciones a lumnarias
permtiran el paso de vez y nedia (1,5) la intensidad de
réginen, y a su vez deben calibrarse para proteger al
conduct or de nenor secci 6n del circuito.

04.- Factor de potencia: la nedicién efectuada en |as
tres fases de |la aconetida de |a Conpafiia El éctrica con
t odos | os circuitos y | anpar as funcionando vy
estabilizados debe ser sienpre superior al cero con
nueve (0,9) inductivo.

05.- Caida de tension: con todos los circuitos vy
| &nparas funcionando y estabilizados se nedira la
tensidén a la entrada del Centro de Mando y en al nenos
en dos (2) puntos de luz elegidos por el D.O, entre |os
mas di stantes de aquel, no admtiéndose val ores iguales
0 superiores al tres por ciento (3% de diferencia.

06.- Aslamentos: en el trano elegido por el D.O vy
después de aislarlo del resto del circuito y de los
puntos de luz se nedird el aislamento entre fases,
entre fases y neutro y entre fases y neutro con tierra
siendo todos los valores iguales o0 superiores a
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quinientos ml ohmos (500.000 Q) de acuerdo con Ila
instruccién I TG BT-19 del RE B.T.



